Petr Novotny
Uloha €. 8
Optoelektronické prvky a vazebni ¢leny

Optoelektronicky vazebni ¢len se sklada z vysilace infracerveného zafeni, pfijimace zafeni a
prostiedi vzajemné vazby, které pfenasi zafeni od vysilace k pifijimaci. VysilaCem byva obvykle
luminiscenc¢ni dioda, jako ptijimac slouzi obvykle fotodioda nebo fototranzistor. Dillezitym
parametrem je pievodni charakteristika, kterd udava zavislost vystupniho proudu I¢ na proudu
vstupni diodou I kterou lze aproximovat vztahem

n

1
I = ICOHI_FE
Fo

kde Ir je klidovy proud luminiscencni diodou, I je klidovy proud fototranzistoru, I¢ je proud
tekouci fototranzistorem pii proudu Ir luminiscenéni diodou, 7 je Cinitel nelinearity vazby. Cinitel n
urcime z grafu zavislosti logl=fce(loglr) jako smérnici tecny.
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V zapojeni podle vySe uvedeného obrazku mefime charakteristiku I=fce(Ur) luminiscen¢ni diody.
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Prahové napéti Up je z grafu Up=1,099V



V zapojeni podle nasledujiciho obrazku métime vystupni charakteristiky tranzistoru Ic=fce(Uc.).

Me¢feni provadime pro 3 hodnoty Ix

Uc/V Io/mA
[=5,48mA
0,130 2,16
0,167 3,78
0,233 5,88
0,311 6,95
0,508 8,35
0,689 9,38
1,018 11,03
1,530 13,30
[~=8,38mA
0,122 2,52
0,135 3,15
0,161 4,49
0,195 6,00
0,217 6,93
0,263 8,01
0,387 9,40
0,551 10,62
0,729 11,72
1,016 13,30
I=12,07mA
0,099 2,00
0,124 3,29
0,154 5,09
0,173 6,25
0,189 7,07
0,212 8,13
0,277 9,90
0,298 10,23
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Uc/V Io/mA
0,420 11,55
0,820 14,44

Pro zjisténi Cinitele nelinearity n méfime zavislost kolektorového proudu I na proudu Ir pti
konstantnim kolektorovém napéti Uc~=4,01V.

I/mA | I/mA |log(Iy) |log(1c)
0,30 10,26 |-0,52 ]-0,59
0,65 |1,11  [-0,19 0,05
0,70 1,24 |-0,15 10,09
1,05 {2,51 10,02 0,40
1,19 [3,07 10,08 0,49
1,40 {396 0,15 0,60
1,54 |4,58 10,19 0,66
1,84 6,01 10,26 0,78
2,22 |7,80 10,35 0,89
2,52 19,28 10,40 0,97
2,84 10,82 0,45 |1,03
3,27 13,02 0,51 1,11
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Smérnice grafu logl=fce(loglr), tj. Cinitel nelinearity méa hodnotu n=1,63

Méreni prevodniku U/f a prenos signalu optickym kabelem

Nyni zméfime zévislost frekvence na napéti pro napéti v rozmezi 1 az 5V.

uv JHz
1,76 5,400
1,80 10,24
1,86 21,93
1,93 56,17
2,02 125,9
2,43 724,6
2,61 1027
2,82 1381
3,10 1849
3,45 2415
3,49 2500

flHz

2600 -
2400
2200 4
2000
1800
1600 4
1400
1200
1000 4
800 -
600
400 4
200

+ nelinearni ¢ast zavislosti
+ linearni ¢ast
prolozena pfimka
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Pro napéti od 2,4V se da zavislost povazovat za linedrni
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